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Resumen Ejecutivo (Abstract)

El engafo no es un simple desvio moral ni un mero evento linglistico: constituye una reorganizacién masiva de la
arquitectura neurocognitiva del ser humano que impone una sobrecarga bioldgica y energética mesurable. Historicamente,
las disciplinas forenses y corporativas confiaron en métodos analdgicos unidimensionales (como el poligrafo tradicional) o
en la intuicion clinica de entrevistadores, herramientas intrinsecamente vulnerables al sesgo del evaluador y al Error de
Otelo.

La evolucion de la computacion afectiva y los modelos de vision y lenguaje ha abierto un nuevo paradigma: la evaluacién
multimodal de incongruencias. La veracidad no habita en una "sefal Unica", sino en la consonancia sintrépica y temporal
entre el rostro, la voz y el discurso. Este documento desentrafia los fundamentos neurobioldgicos de la mentira, expone el
quiebre de los paradigmas convencionales y presenta la arquitectura tecnolégica de VANSYNT y su motor central, la
Matriz Omega: un ecosistema Zero-Trust On-Premise que fusiona visién por computadora, acustica espectral,
psicolingtistica de dominio y fisiologia 6ptica remota para transformar micro-fugas involuntarias en evidencia matematica
auditable y admisible en tribunales y auditorias de alta exigencia.

1. LA ANATOMIA Y PSICOLOGIA DEL ENGANO HUMANO

1.1. Fundamentos Neurobiolégicos: La Friccion Cognitiva de la Mentira

En la comunicacion humana cotidiana, la transmision de un relato veraz opera de manera automatizada, paralela y con
minima friccion ejecutiva. El sujeto accede de forma directa a huellas mnésicas consolidadas en sus redes cortico-
hipocampicas; el recuerdo se recupera y se verbaliza sin necesidad de alterar su topografia representacional.

Por el contrario, la articulacion deliberada de una mentira exige un colosal despliegue metabdlico y neurofuncional. Mentir
no es la ausencia de verdad, sino la construccion activa de una realidad sintética paralela combinada con la supresion
forzada de la realidad objetiva. Estudios neurofuncionales contemporaneos demuestran que este conflicto recluta
simultdneamente redes neuronales de alto orden:

o Corteza Prefrontal Dorsolateral (dIPFC): Asume el control inhibitorio de maxima exigencia para sofocar la evocacion
espontanea de los recuerdos veridicos que pugnan por salir de la memoria a largo plazo.

e Corteza Cingulada Anterior (ACC): Actla como el centro neuralgico de monitoreo de conflicto cognitivo, gestionando la
friccién constante entre la verdad almacenada y la ficcidn verbal proyectada hacia el interlocutor.

e« Complejo Amigdalino y Sistema Limbico: Procesa la reactividad autondmica originada por la amenaza latente a ser
descubierto, desatando respuestas simpaticas involuntarias.

« Memoria de Trabajo (Working Memory): Debe retener, secuenciar y modular la coherencia logica y cronologica de la
version ficticia en tiempo real, mientras la metacognicion supervisa las reacciones del interlocutor para adaptar el
discurso sobre la marcha.
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[ESTIMULO / PREGUNTA CRITICA]
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(Redes Cortico-Hipocampicas) |

}—» dlPFC: Supresion inhibitoria de la verdad

> ACC: Monitoreo de conflicto cognitivo
[~ Amigdala: Descarga autondmica (Estrés)
L» Memoria de Trabajo: Fabricacién sintética
|
v
[COLAPSO DEL CONTROL SOMATICO]
Fugas en Voz, Rostro y Psicolingiistica

Esta triple demanda —supresidén de la verdad, fabricacion narrativa e inhibicion de la excitacion autonomica— agota el
ancho de banda del sistema nervioso central. Cuando la carga cognitiva excede el umbral de control voluntario, el sistema
colapsa en micro-desfases: fisuras imperceptibles al ojo humano desnudo, pero matematicamente evidentes ante la

sensorizacion algoritmica.

1.2. Manifestaciones Conductuales y la Paradoja del Control Emocional

El intento deliberado de proyectar calma mientras el sistema limbico experimenta estrés produce el fenomeno conocido
como fuga no verbal (nonverbal leakage). Cuando los circuitos motores voluntarios pierden transitoriamente la batalla
contra las descargas involuntarias del sistema nervioso auténomo, surgen sefales disonantes provocadas por la culpa, el
miedo al escrutinio o el duping delight (el deleite inconsciente que experimenta un manipulador al creer que engana con
éxito a su evaluador).

El mentiroso intenta compensar estas fugas ejerciendo una sobrevigilancia férrea sobre su cuerpo. Sin embargo, esta
sobrecompensacion engendra la paradoja del control emocional: un sujeto que intenta parecer inocente termina
exhibiendo una rigidez artificial, una simetria forzada o una desconexién temporal que el comportamiento espontaneo
jamas manifiesta.

VECTOR COMPORTAMIENTO CONTROLADO
FUGA NO VERBAL FILTRADA (INVOLUNTARIA)
CONDUCTUAL (CONSCIENTE)
Estructura Respuestas excesivamente ensayadas, Desfase latente en pausas no planificadas,
Discursiva estructuracion cronoldégica rigida y pulcritud vacilaciones subitas y micro-bloqueos en puntos de
artificial. detalle imprevisto.
Contacto Visual Mirada fija sostenida antinaturalmente para Asincronia en el parpadeo (Blink Rate Anomaly),
sobreproyectar seguridad y honradez. tension en el musculo orbicular y micro-fijaciones

sacadicas evasivas.

Tono y Expresion Sonrisa social ensayada (activacion del Disociacion muscular: activacion fugaz de AU4
Orofacial cigomatico mayor aislada). (cefno fruncido) o AU15 (depresor comisural)
desmintiendo la sonrisa en <300 ms.

Tensioén Vocal y Control artificial del volumen, impostacion de Microtemblores laringeos por constriccion
Prosodia serenidad y tono deliberadamente grave. autondmica, elevacion subita de la varianza del Pitch
($F_0%) y aumento de Jittery Shimmer.

Distanciamiento Declaraciones categoricas, evasién de Uso recurrente de mitigadores defensivos,
Lingtistico pronombres en primera persona ("Se acordd”, "El sobrejustificacion innecesaria y pasividad sintactica
procedimiento dictamina"). disociativa.
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2. QUIEBRE DEL PARADIGMA TRADICIONAL: LA FALACIA DE LA DETECCION
CONVENCIONAL

2.1. Vulnerabilidades del Poligrafo Analégico y el Juicio Subjetivo

Durante mas de un siglo, los sistemas judiciales y corporativos descansaron sobre dos pilares metodolégicamente
insolventes: la intuiciéon humana y el poligrafo analdgico.

La investigacion en psicologia forense ha demostrado de forma concluyente que el juicio humano no asistido posee una
precision de entre el 52% y el 54%, una cifra equivalente a lanzar una moneda al aire. Los entrevistadores humanos —
incluso inspectores y jueces experimentados— caen presas de sesgos de confirmacidn, estereotipos socioculturales
(como creer errbneamente que quien desvia la mirada miente) y trampas de anclaje empirico.

Por su parte, el poligrafo tradicional (que mide conductancia galvanica de la piel, presion arterial y frecuencia respiratoria)
adolece de un defecto epistemoldgico insalvable: mide reactividad simpatica periférica, no engano. La falacia fundamental
reside en equiparar la ansiedad situacional con la mentira. Este error conceptual es conocido en la literatura cientifica como
el Error de Otelo:

* Un individuo honesto, sometido a un interrogatorio acusatorio, puede registrar picos autondmicos masivos por puro
panico a no ser creido.

* Un estafador psicopatico o un actor malicioso entrenado en contramedidas fisioldgicas (como la contraccion del esfinter
o el calculo aritmético mental) puede mantener una linea base plana y superar la prueba indemne.

|
| FALACIA DE LA DETECCION UNIDIMENSIONAL

L_________________________T__________________________J
|

Equiparar Estrés Autonomico con Engaio

F_________________________l_________________________7

v v
[FALSO POSITIVO FORENSE] [FALSO NEGATIVO CRITICO]
"E1l Error de Otelo" "E1l Manipulador Frio"
E1l inocente teme la injusticia E1l culpable entrenado usa contramedidas
y el poligrafo lo condena. fisicas y evade la prueba sin inmutarse.

2.2. Costo Operacional y Legal de los Falsos Positivos y Negativos

En auditorias forenses, reclamaciones de seguros millonarios o peritajes judiciales, el margen de error de las herramientas
convencionales destruye vidas, corrompe procesos legales y permite desfalcos masivos:

1. El falso positivo destruye la reputacién de ejecutivos integros y genera litigios laborales multimillonarios por difamacién o
vulneracion de garantias procesales.

2. El falso negativo valida a actores corruptos, permite la indemnizacion de siniestros premeditados y deja desprotegida a
la organizacion ante fraudes internos continuados.

La superacion definitiva de este cuello de botella requeria abandonar la observacién unidimensional y el juicio subjetivo
para adoptar un modelo computacional de convergencia multimodal.

3. LA REVOLUCION DE LA EVALUACION MULTIMODAL DE INCONGRUENCIAS

3.1. Sinergia Tripartita: Rostro, Voz y Psicolingliistica Forense

El paradigma contemporaneo renuncia a la busqueda estéril de una "sefal delatora universal". La veracidad de un
testimonio no se ubica en un unico canal biolégico, sino en la consonancia sintropica temporal entre tres flujos
independientes de informacion humana:
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[EXPRESION FACIAL] [PROSODIA VOCAL] [PSICOLINGUISTICA]
Unidades de Acciodn AcUstica Espectral Lexicones Tacticos

FACS (AU4, 12, 15) FO, Jitter, Shimmer Despersonalizacion
EAR / Parpadeo BRA Latencias / Microtemblor Mitigadores / Evasiodn
| | |
e
|

\4
[CORRELACION MATRICIAL DE ASIMETRIAS]
Desfases Temporales en Milisegundos

Para alcanzar una resolucién de grado pericial, el analisis debe descomponer cada vector en parametros cuantitativos
hiper-especificos:

A. Pilar Facial y Microcinética (FACS & Vision Al)

Basado en el sistema de codificacion de acciones faciales (Facial Action Coding System), el motor descompone la
motricidad orofacial en Unidades de Accion (Action Units - AUs):

* AU4 (Depresor superciliar): Micro-activacion involuntaria que delata esfuerzo cognitivo severo o frustracién latente.

* AU12 (Cigomatico mayor) vs. AU6 (Orbicular ocular): Discriminacion milimétrica entre la sonrisa genuina de Duchenne y
la sonrisa voluntaria de compromiso social.

* AU15 (Depresor del angulo orofacial): Sefal fugaz de remordimiento, amargura o tristeza suprimida.

* Dinamica Ocular (EAR & BRA): Medicion continua del Eye Aspect Ratio para detectar la anomalia en la tasa de parpadeo
(Blink Rate Anomaly), indicador directo de sobrecarga ejecutiva.

B. Pilar Acustico y Microtemblores Vocales

Cuando el sistema nervioso autbnomo estresa los musculos constrictores de la laringe, el flujo aéreo de las cuerdas
vocales experimenta oscilaciones inaudibles:

* Frecuencia Fundamental ($F_0$): Variaciones erraticas de tono que rompen la melodia discursiva natural.

* Jitter y Shimmer (VAS): Medicion de la perturbacién ciclo a ciclo de la frecuencia (Jitter) y de la amplitud de onda
(Shimmer / Vocal Amplitude Shift).

* indice de Micro-Temblores (IMT): Cuantificacion de micro-oscilaciones submecanicas en la fonacion bajo presion
psicologica.

* Latencias y Ratios de Silencio: Medicidon cronométrica de pausas no planificadas antes de articular datos de verificacion
critica.

C. Pilar Psicolingliistico y Lexicografia Tactica

A diferencia de los analizadores semanticos generales de laboratorio, la evaluacion forense exige Lexicones Tacticos
Modulares Especializados (Seguros, Fraude Financiero, Peritaje Legal, Compliance Corporativo). El motor no juzga la
sintaxis formal, sino los marcadores de disonancia psicolégica:

* Despersonalizacion y Distanciamiento Narrativo: Caida estadistica abrupta en el uso de pronombres en primera persona
("yo hice", "yo vi") y viraje hacia formas pasivas o impersonales ("/as cosas se gestionaron", "se produjo el faltante").

* Mitigadores y Exclusion de Responsabilidad: Uso de adverbios de duda, evasion de afirmaciones directas vy
sobrecalificacién contextual.

* Filtro de Memoria Contextual (LookBack): Ponderacion inteligente de negaciones directas para evitar penalizar la firmeza

legitima de un sujeto inocente.
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3.2. El Algoritmo como Observador Imparcial y los Micro-Desfases

El verdadero poder de la Inteligencia Artificial no radica en detectar un gesto aislado o una palabra evasiva, sino en mapear
la asincronia temporal inter-canal con precision de milisegundos.

En una comunicacion veraz y organica, la emocion, la entonacidn vocal y la palabra se ejecutan de manera armonica y
simultéanea. En el engafio, la manufactura cognitiva genera un retraso o anticipacién antinatural.

Ejemplo Forense: Si un sujeto bajo sospecha declara con solemnidad verbal "Yo jamas autoricé esa transferencia
fraudulenta", pero una micro-contraccion de AU4 (tension superciliar) o un pico de Jitter vocal antecede a la primera
palabra por 180 milisegundos, la Matriz Omega registra una ruptura objetiva de la simetria conductual. El cerebro del
evaluador humano jamds podria percibir un desfase de 180 ms; el pipeline matematico lo aisla, lo mide y lo grafica de
forma determinista.

4. LA PROPUESTA TECNOLOGICA DE VANSYNT Y EL MOTOR DE INFERENCIA
OMEGA

4.1. Filosofia Fundacional: Ruptura con el "Detector de Mentiras"

Fundada y disefiada por Leonardo Ferreira, VANSYNT (Forensic Al Systems) nace con una premisa clara: desterrar para
siempre el concepto arcaico del "detector de mentiras" y sustituirlo por un sistema analitico de medicion de
incongruencias neurocognitivas.

VANSYNT abandona por completo los cables, las bandas toracicas y los sensores invasivos. Toda la captura es
completamente pasiva, remota y no invasiva. Utilizando Unicamente una transmision de video y audio estandar (en vivo o
pregrabado), el motor procesa el comportamiento del sujeto en su estado ecoldgico y ambiental mas natural, neutralizando
la reactividad iatrogénica provocada por aparatos intimidantes.

4.2. Innovaciones Exclusivas del Ecosistema VANSYNT

Mas alla de los pilares multimodales estandar, VANSYNT incorpora desarrollos de ingenieria forense Unicos en el mercado
global:

A. Escudo Pre-Analitico Anti-Deepfake y C2PA

En el ecosistema digital actual, el fraude no solo se comete mediante declaraciones humanas deshonestas; se ejecuta
mediante identidades sintéticas generadas por IA, suplantacion biométrica y clonacion de voz.

Antes de que la Matriz Omega analice un solo milisegundo de conducta, el Escudo Anti-Deepfake de VANSYNT somete el
archivo multimedia a una cuarentena forense estricta:

* Escaneo binario de cabeceras y colas en busca de firmas y manifiestos criptograficos C2PA (Google Veo, OpenAl Sora,
Adobe Firefly, HeyGen).

* Inspeccioén profunda del contenedor FFmpeg para detectar trazas de renderizado por GPU Cloud (patrones h264_nvenc
andmalos o discrepancias en la matriz BT.709).

* Aislamiento preventivo: si el archivo es sintético, el sistema aborta el peritaje conductual y genera una alerta por
Manipulacion Tecnolégica Premeditada.

B. Anadlisis de Escucha Activa (Silent-Phase Profiling)

Los enfoques convencionales Unicamente analizan al sujeto mientras habla. VANSYNT revoluciona este concepto con la
Telemetria de la Fase de Silencio.
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Cuando el evaluador formula una pregunta incisiva o se expone un documento comprometedor, el sujeto experimenta el
choque neurocognitivo mas intenso antes de emitir la primera palabra. VANSYNT mide la reactividad autondmica en esos
segundos de silencio: dilatacion pupilar, fluctuacién del pulso, microfijaciones sacadicas y deglucidon involuntaria,
anticipando el esfuerzo de enmascaramiento antes de que la narrativa comience.

C. Fisiologia Optica sin Contacto: Pulso rPPG y Termografia Periorbitaria

Sin necesidad de colocar electrodos ni bandas cardiacas, el subsistema visual de VANSYNT extrae senales fisioldgicas
directas mediante vision computacional:

* Fotopletismografia Remota (rPPG): Deteccion de variaciones cromaticas microscopicas en el lecho vascular facial
causadas por el flujo sanguineo sistolico, extrayendo la frecuencia cardiaca instantanea (BPM) a distancia.

* Delta Térmico Periorbitario Simulado: Monitoreo del gradiente de calentamiento microvascular alrededor de la cuenca
ocular (periorbital perfusion), provocado por la respuesta simpatica ante sobrecarga mental aguda.

4.3. La Mecdanica de la Matriz Omega

La Matriz Omega es el nucleo algoritmico y matematico de VANSYNT, ejecutado dentro de una maquina virtual forense
dedicada (VANSYNT-VM) para blindar el computo y aislarlo de manipulaciones externas.

e
PIPELINE OPERATIVO MATRIZ OMEGA

. CAPTURA PASIVA Y CALIBRACION DE LINEA BASE (Baseline Variance Scoring)
Mapeo conductual neutro durante los primeros minutos de interaccion

v
. ESCUDO PRE-ANALITICO DE INTEGRIDAD
Verificacion C2PA + Cuarentena Anti-Deepfake + Sanitizacion

\
. EXTRACCION SINCRONA DE LOS 3 PILARES BIOMARCADORES

[Visual: FACS/rPPG/BRA] [AcuUstico: FO/Jitter/IMT] [Texto: NLP Lexicon]
I
v
. ALINEACION TEMPORAL Y CORRELACION CRUZADA (Cross-Attention & DTW)
Sincronizacién milimétrica entre palabra, inflexidn vocal y microgesto
I
v
. FUSION VECTORIAL MULTIMODAL Y DETERMINACION DE ANOMALIAS
Calculo del Indice de Discrepancia Multimodal y Clasificacién
I
v
. GENERACION DEL REPORTE FORENSE ADMISIBLE
Dictamen pericial + Sellado Criptogrdfico SHA-256 + Protocolo Wipe

El calculo de convergencia opera bajo una formulacién de riesgo normalizado:
$S$\text{Score}{|text{Omega}} = lalpha |cdot |text{Estrés}{\text{Acustico}} + \beta \cdot \text{Evasion}{|text{Lexical}} +
lgamma |cdot |text{Tension}\text{Visual}}$$

Donde los ponderadores $\alpha, \beta, \gamma$ se calibran de forma adaptativa segun la calidad del canal, exigiendo
convergencia intermodal estricta para elevar una sospecha: el nerviosismo vocal aislado jamas es catalogado como
fraude si no concurre con disociacion gestual y semantica.
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4.4. De los Datos a la Evidencia Juridica: Reportes Forenses Admisibles

La salida final de VANSYNT no es una cifra abstracta en una consola; es un Informe Forense Premium estructurado en
formato PDF, disefiado especificamente para resistir escrutinio judicial, auditorias regulatorias y revisiones de comités de
riesgos.

A. Semaforo Forense de 4 Niveles

El dictamen global se sintetiza en una escala univoca y estandarizada:

[ NOMINAL ] — Congruencia plena inter-canal. Respuestas fluidas y armdnicas.
[ PREVENTIVO ] — Fluctuacidon aislada o reactividad leve. Se sugiere repregunta.

[ EVASIVO ] » Disociacidén evidente entre tono, gesto y discurso. Manipulacién.
[ ALERTA OMEGA ] » Colapso estructural del control. Incongruencia multimodal masiva.

B. Instrumental Grafico con Max-Pooling Forense

El reporte integra un Mapa de Calor Temporal y Graficos Multicanal Sincronos. Para evitar que micro-picos de tension de
200 ms se diluyan en promedios estadisticos de grabaciones largas, el motor aplica algoritmos de Max-Pooling Forense,
garantizando que cada segundo critico quede visiblemente resaltado con su marca de tiempo exacta.

C. Seguridad Zero-Trust y Cadena de Custodia Criptografica

Para garantizar la admisibilidad procesal y el cumplimiento riguroso de normativas internacionales de proteccién de datos
(como el Reglamento General de Proteccion de Datos - GDPR y el EU Al Act):

* Procesamiento 100% On-Premise (Offline): Ningun fotograma de video, pista de audio o transcripcion sale de la estacién
de trabajo hacia servidores en la nube. La inferencia ocurre localmente en la memoria volatil (RAM).

* Protocolo de Borrado Seguro (Wipe de 3 pases): Los archivos temporales de procesamiento son destruidos
irreversiblemente del disco al finalizar el analisis.

* Sello Digital SHA-256 /| HMAC: El informe pericial y la metadata del caso quedan blindados por un hash criptografico
inmutable. Cualquier alteracidon posterior del documento o de los datos originales invalida la firma, garantizando una
Cadena de Custodia Digital Blindada.
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5. APLICABILIDAD ESTRATEGICA, ETICA Y EL FUTURO DE LA VERACIDAD

5.1. Casos de Uso e Impacto Multifactorial

APLICACION PRACTICA DE LA MATRIZ .
SECTOR / INDUSTRIA BENEFICIO ESTRATEGICO MEDIBLE

OMEGA

Investigacion Deteccion de fraudes internos, sobornos, fuga Eliminacion de sesgos interpersonales y
Corporativa y Auditoria de secretos comerciales y conflictos de interés reduccion de tiempos de investigacion interna en
Forense en entrevistas a sospechosos. mas del 70%.
Reclamaciones de Evaluacion de declaraciones sobre siniestros Deteccidén temprana de declaraciones
Seguros de Alto Valor sospechosos (incendios premeditados, robos prefabricadas, reduciendo el pago de pélizas
simulados, fraude automotor). fraudulentas sin dilatar los reclamos legitimos.
Ambito Legal y Analisis de credibilidad de testimonios clave, Respaldo cientifico auditable y cuantitativo para
Criminologia Forense valoracion de declaraciones juradas e robustecer la teoria del caso ante jueces y
instruccion preliminar (pre-trial). tribunales.
Seleccidn de Alta Evaluacién de integridad, verificacion de Mitigacion drastica del riesgo reputacional y
Direccion (C-Level) antecedentes criticos y validacion de blindaje del gobierno corporativo.
congruencia ética para cargos de maxima
confianza.

5.2. Marco Etico: El Principio Indispensable de "Human-in-the-Loop"

La inteligencia artificial aplicada al analisis de la conducta humana plantea desafios éticos que no pueden ser evadidos.
VANSYNT se erige sobre un principio deontoldgico innegociable: la tecnologia jamas debe sustituir el juicio humano.

VANSYNT actua como un sensor cuantitativo hiperpreciso que amplifica las capacidades perceptivas del perito. La
inteligencia artificial detecta las micro-anomalias, aisla los desfases milimétricos y procesa los volumenes de datos que el
ojo humano no puede registrar; sin embargo, la contextualizacién cualitativa, la interpretacion humana y la decisién final
corresponden de forma exclusiva al especialista forense. La tecnologia es una herramienta de auxilio procesal, nunca un
tribunal autémata.

5.3. Conclusiones Fundamentales

1. Superacion del paradigma analdgico: El intento de detectar el engano a través de la medicion aislada de la ansiedad
fisiolégica (poligrafo) o mediante la intuicion clinica carece de validez cientifica rigurosa y genera costos institucionales
inaceptables.

2. La veracidad como simetria multimodal: El engafio es un fenomeno dinamico que fractura la sincronia temporal entre el
cerebro, la fonacion y la musculatura facial. Solo un modelo de convergencia multicanal puede aislar objetivamente esta
sobrecarga cognitiva.

3. El nuevo estandar tecnoldgico: Plataformas pioneras como VANSYNT, sustentadas en la vision fundacional de
Leonardo Ferreira y potenciadas por la Matriz Omega, consolidan el estdandar mas avanzado de la industria: una
herramienta pasiva, on-premise, éticamente gobernada y criptograficamente sellada para desentrafar la verdad en la
era de la inteligencia artificial.

Para mayor informacion técnica, demos operativas o acceso a nuestro Whitepaper Cientifico completo, visite vansynt.com.
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